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Windenergieanlagen Inbetriebnahme installierte Leistung
Nennleistung

= Windenergieanlage Grolk Santersleben-Nord 0,5 MW

Anlage Nr.2 GbR, Anlage Tacke 500 KW

Standort: Hohe Borde

(Raum Magdeburg in Sachsen-Anhalt)

* WEA Grol Santersl-Ixleben GbR
Grofsantersleben-lrleben, GE1,5 51
Standort: Hohe Borde
{Raum Magdeburg in Sachsen-Anhalt)



Windenergieanlage Wellen li
Anlage Mr. 1 GbR, GE1,5 MW 2 Anlagen
Standort: Hohe Borde
{Raum Magdeburg in Sachsen-Anhalt)

Windenergieanlage Ochtmersleben
Anlage Nr. 2 GbR, GE 1,5 MW
Standort: Hohe Barde
(Raum Magdeburg in Sachsen-Anhalt)

Windenergieanlage Vahldorf GbR
Standort: Hohe Borde , GE 600a
(Raum Magdeburg in Sachsen-Anhalt)

* Windenergieanlage Irxleben-50d Nr.1 GbR 2003 3.0 MW
Standort: Hohe Barde , GE1,5 MW, 2 Anlagen
(Raum Magdeburg in Sachsen-Anhalt)

= Windenergieanlage
GroB-Santersleben Mord Il GmbH & Co. KG
Standort: Hohe Bérde , GE1,5 MW

2003/2004

(Raum Magdeburg in Sachsen-Anhalt)



Windenergieanlage
Schackensleben Il GmbH & Co. KG 2003/2004 1.5 MW
Standort: Hohe Borde , GE 1,5 MW
(Raum Magdeburg in Sachsen-Anhalt)

Windenergieanlage
Gottin Anlage 1 GmbH & Co. KG 2005 3,0 MW
GE1,5 MW. 2 Anlagen

Standort: nahe der Stadt Brandenburg

WEA Neustadt-Biuckwitz GbR
2 Anlagen Enercon ES3

Standort: Neustadt (Dosse)
(Bundesland Brandenburg)

=  WEA Heiligengrabe QOHG
2 Anlagen Enercon ES3

Standort: Heiligengrabe / Wittstock
(Bundesland Brandenbung)

=  WEA Krdpelin
Standort: Ostsee, Krdpelin
3 Anlagen Enercon E48

(Mecklenburg Vorpommern)



WEA Gischow |
Standort: bei Parchim
2 Anlagen Enercon “EF0Y (a 2,3 MW)

(Mecklenburg Vorpommern)

WEA Gischow Il
Standort: bei Parchim
1 Anlage Enercon "EF0" (a 2,3 MW)

(Mecklenburg Vorpommern)

WEA Vierschau (Hof/Oberfranken) 2011/2012

Projekt derzeit in Bauphase
& Anlagen Enercon “EB2Y E2 (a 2,3 MW)
(Oberfranken)

=  WEM Habscheid
Standort: Eifel
1 Anlage VESTAS V90 (a 2,0 MW)
(Rheinland-Pfalz)




Kurskorrekturen




So ist etwa der SDL-Bonus (0,5 Cent) zunachst erhalten geblieben. (=diese
aul3erordentliche Reduzierung der Einspeiseverglitung von ca. 5,3 % hétte
enorme negative Auswirkungen auf Projektentwicklungen, vor allem in
Suddeutschland, zur Folge gehabt) Dennoch muss die ,Windenergie an Land*
im Vergleich zum EEG 2009 Einschnitte hinnehmen. In der EEG-Novelle 2012
wurde die Degression von 1 auf 1,5 Prozent erhéht. Die Onshore-Vergutung

betragt demnach flr Anlagen ab

- 2012 9,41 Eurocent
- 2013 9,27 Eurocent
- 2014 9,14 Eurocent
- 2015 8,53 Eurocent(wegfall

SDL-Bonus v. 0,47 Eurocent)



Degression (vor




Knapp die Halfte der Anlagen kommen in den Jahren 2015-2020 ins Alter fiir den
Austausch gegen modernere, leisere, ruhiger drehende und leistungsfahigere
Anlagen. Ihre Ertrage auf 120 bis 180 Metern Nabenho6he liegen um ein vielfaches

uber denen der oft nicht einmal 50 Meter hohen Altanlagen.

Faustformel laut BWE

- Pro Meter Nabenhdhe steigt der Ertrag um 0,75 bis 1 Prozent

- Ein doppelter Rotordurchmesser bringt bis zu vierfachen Ertrag



Voraussetzungen nach 88 6 EEG (seit Januar 2011)
- die Windenergieanlagen mussen zur Netzstabilitat beitragen

- die Steuerungssysteme mussen die Blindleistung in den Netzen egalisieren

sowie die Spannungseinbriiche und Frequenzschwankungen tolerieren

- der Netzbetreiber muss jederzeit Einfluss auf die Wirkleistung der Anlage

nehmen konnen



Windstrom in Bayern

- Der Wind ist vorhanden ?
- Die Standorte sind vorhanden
- Die Technologie ist vorhanden

- Die Investoren sind vorhanden

- Die Notwendigkeit ist vorhanden !

Die politische Unterstutzung ist erforderlich!
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Technische Rahmenbedin
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Fir den Standort die richtige Anlage

Bei der Auswahl einer Windenergieanlage ist es wichtig, die
Windverhaltnisse des zuklnftigen Standortes so genau wie maglich zu

kennen.

Anhand dieser Ergebnisse muss dann die am Besten geeignete Anlage

gefunden werden.

Mit der richtigen Turbine lasst sich auch an Schwachwindstandorten

reichlich Energie ernten.
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Das getriebelose Konzept:

(Hersteller und Marktftihrer in Deutschland ist hier die Firma Enercon,
mittlerweile baut aber auch Siemens und die Firma Vensys entsprechende

Anlagen)

-Die Rotation des Rotors wird ohne Getriebe direkt an den Generator

weitergegeben

Daher befindet sich, bei Enercon-Anlagen, der sehr grof3e und schwere

Ringgenerator direkt hinter dem Rotor



Technische Rahmenbedin
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Vorteile des Ringgenerators:

- kein Getriebe

- niedriger Verschleild durch langsam rotierende Maschine
- geringe Maschinenlasten durch hohe Drehzahlvariabilitat
- ertragsoptimierte Steuerung

- hohe Netzvertraglichkeit

Durch die Massentragheit der rotierenden Komponenten einer getriebelosen
Anlage hat diese bei den im Binnenland typisch boigen Winden gegenuber

anderen Anlagentypen einen gewissen Vorteil.



-12 Meter pro Sekund

(Hinweis: 12 Meter pro Sekunde entspric







Technische Rahmenbedin
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Das mechanische Konzept (Anlagen mit Getriebe):

bekannte Hersteller sind hier: Vestas, Repower, Siemens, Nordex, GE, Fuhrlander

Diese Hersteller nutzen kleinere und leichtere Generatoren, fir die jedoch eine
hohere Drehzahl bendétigt wird. Daher wird bei diesen Anlagen die Drehzahl des
Rotors im Getriebe in eine hohere gewandelt.

Komponenten:

Rotornabe — Rotorwelle — Getriebe — hydraulische Feststelloremse — Kupplung —

Generator
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Rotorblatter

- bestehen aus glasfaserverstarktem Kunststoff
- sind mit einem Blitzschutzsystem ausgeristet
- Problem Eisbildung: mindert den Wirkungsgrad, da sie die Form und

damit das aerodynamische Profil der Blatter verandert

—> Herabfallende Eisbrocken stellen eine Gefahr dar

Ertragsausfall: Bel Eisansatz schalten sich die Anlagen automatisch ab.

Alternative: Die Rotorblatter einiger Hersteller (z.B. Enercon) konnen mit einer
Rotorblattheizung ausgeruistet werden.




Technische Rahmenbedingungen
Rotorblatter

- Trend zu gréRerem Rotordurchmesser (bis zu 127 m)

Verbessertes Blattdesign bzw. Optimierung der Rotorblatter

Bei der bislang verwendeten AulRenhtille aus Glasfaser haben die Blatter jetzt
einen Kern aus Kohlefaser, um bei erh6hter Steifigkeit zugleich Gewicht zu
reduzieren und

Reduzierung der Blattspitzengeschwindigkeit von 77 Metern pro Sekunde auf

72 Meter pro Sekunde (= senkt somit zugleich den Gerauschpegel)

Vorteil der leichteren Kohlenstofffaser:

Bei Nordex ist das langere Rotorblatt ,N117“ mit unter 11 Tonnen annahernd

so schwer wie das Rotorblatt ,N100“



Neue Landwind-Turbinen: Was die Muhlen im
Vergleich leisten:

Uberstrichene

Maschinen-|Nennleistung| Turmhdhe | Rotorkreisflache theoret. Ertrag
Anlage typ (MW) (Meter) in gm in KWh
Enercon E 82 2,3 138 5.281 6.278.101
Enercon E 101 3,0 134 8.012 8.980.891
Repower M104 3,4 128 8.495 10.686.870
Repower M114 3,2 143 10.207 13.298.415
Nordex N100 2,5 140 7.823 8.300.000
Nordex N117 2,4 91 10.751 8.322.000
GE 2.5 100 2,5 100 7.854 6.991.000
GE 2.75 103 2,75 98,3 8.332 7.501.000
Vestas V100 1,8 95 7.850 6.168.600
Vestas V112 3,0 119 9.852 8.789.700
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Entscheidend ist letzten Endes das Verhaltnis zwischen Investitions- und
Betriebskosten zur erzeugten Strommenge, und dies drtckt sich in € / KWh

aus.

Eine 2 MW Anlage kann an manchen Standorten den Strom gunstiger
produzieren als eine 3 MW Anlage.

Die grol3ere Leistung bringt also nicht unbedingt einen zahlbaren Vorteil, wenn
man fur die Grof3anlage 50% mehr bezahlen muss, mit dieser Anlage am

verfligbaren Standort aber nur 40% mehr Strom produziert.
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Neben dem Anlagentyp:
-Service

-Wartung

-Vollwartungsvertrag
-Verfugbarkeit

-Qualitat der Hauptkomponenten

spielt die Nabenhohe eine entscheidende Rolle:

Wichtig ist hier die 100 Meter-Grenze:

hier endet die Prandtl-Schicht =Einfluss: Bodenrauhigkeit und Hindernisse
(Walder, Baume, Hugel, Briucken, Gebaude)

Ekman-Schicht ab 100 Meter = hier treten hohere Windgeschwindigkeiten

haufiger auf









1.-20. 1.

Ausgangsdaten:

Investitionssumme Turn-key  3.650.000

Einspeisevergutung
Euro/Kwh:

Ertrag KWh p.a.:

Ertrag in Euro p.a..

Habenzins:

Beginn der Investition:

Eigenkapital:

0,095
4.300.000
408.930

0,01

2011

1.825.000

Berechnung voraussichtl. jahrlicher

KV Ertrag

P30 Wert laut Gutachten Tlv-5id 26.740.000
P30 Wert laut Gutachten Cube 25.747.000
P30 Wert laut Gutachten Geo-Net 26.875.000
P30 Wert laut Gutachten DEW 24.660.000
Wittelwert durchschnit. 26.005.500
sicherhettzabschldge von 16% sind

bereits berlcksichtigt.

KW-Ertrag jahrlich gerundet 26.000.000

kWh-Ertrag pro Anlage gerundet




Ifd. Aufwendungen exempl. erstes Jahr

Pacht in % (Mittel der 6 Standorte)

2%

Pacht in Euro (Mindestpacht 12.000 - €)

20447

techn.Betriebsfihrung ~*

kfm.Verwaltung/JA*

Pachterentschadigung u. Pacht Wegebau 900
Kosten Umspannwerk 1.000
Voll-Wartung 1,0 €C 0
subsidarversicherung, Haftpflicht 2.000
Avalprovision Rickbauverpflichtung 1.500
Betriebskosten (Strom/So. ua.) 2.000

sonstige Aufwendungen Infrastruktur KG

gesamte laufende Kosten




1 Z 3 4 5
Pacht in % (Mittel der 6 Standorte) 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% h,00%
Pacht in Euro (Mindestpacht 15.000,-€) =~ 2044700 2044700 2044700 2044700 2044700
techn Betriebsfiihrung * 150% 613400 613400 613400 613400  6.134,00
kfm_Verwaltung/JA® 1,00% 408900 408900 408900 408900 408900
Péchterentschadigung u. Pacht Wegebau 300,00 300,00 500,00 300,00 500,00
Pachten externe Kabeltrasse 125000 125000 125000  1.250,000  1.250,00
Kosten Umspannwerk 1.00000 100000  1000,00  1.000,00  1.000,00
Vall-Wartung * 1,0€C 000 19.200,00 19.50000  19.500,00 19.500,00
Subsidamversicherung, Haftpflicht 200000 200000 200000 200000  2.000,00
Avalprovision Riickbauverpflichtung 1.500,000 150000 150000  1.500,00 150000
Betriebskosten (Strom/So. u.a.) 250000 250000 250000 250000 250000
sonstige Aufwendungen Infrastruktur KG 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
Index-Anpassung 0,00 0,00 0,00 0,00 150000

gesamte laufende Kosten 40.320,00  59.520,00 59.820,00  59.820,00  61.320,00




b / 6 9 10
Pacht in % (Mittel der 6 Standorte) 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Pacht in Euro (Mindestpacht 15.000,-€) 2044700 2044700 2044700 2044700 2044700
techn Betriebsfiihrung * 150% 613400 613400 613400 613400 613400
kfm.Verwaltung/JA* 100% 408900 408900 408900 408900 408900
Pachterentschadiqung u. Pacht Wegebau 400,00 400,00 500,00 500,00 500,00
Pachten extemne Kabeltrasse 125000 125000 125000 125000  1.250,00
Kosten Umspannwerk 100000 100000 100000 100000  1.000,00
Vol-Wartung * 10€C 4300000 4366000 4473700 4563200 4654500
Subsidarversicherung, Haftpflicht 210000 210000 210000 210000  2.100,00
Avalprovision Rickbauverpflichtung 1500,00 150000 150000 150000  1.500,00
Betriebskosten (Strom/So. u.a.) 250000 250000 250000 250000 250000
sonstige Aufwendungen Infrastruktur KG 500,00 500,00 500,00 500,00 750,00
Index-Anpassung 150000 150000 150000 200000 200000
gesamte laufende Kosten 64.920,00 85.780,00 86.657,00  88.052,00  §3.215,00




16 17 1 19 20
Pacht in % 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Pacht in Euro 2044700 2045900 2044700 2044700 2044700
Betriebsfihrung * 125% 613400 613400 613400 613400  6.134,00
kfm.Verwaltungskosten/JA * 050% 408900 406900 408900 408900  4.089,00
Pachterentschadigung 900,00 400,00 400,00 900,00 900,00
Kosten externe Kabeltrasse 125000 125000 125000 125000  1.250,00
Kosten Umspannwerk 165000 165000 165000 165000  1.650,00
Voll-Wartung * 1,0€C 66.000,00 86.000,00 ©66.000,00  ©66.000,00  86.000,00
Subsidarversicherung, Haftpflicht 250000 250000 250000 250000 250000
Avalprovision Rickbauverpflichtung 1500,00  1500,00 150000 150000 150000
Betriebskosten (Strom u.a.) * 350000 350000 350000 350000  3.500,00
sanstige Aufwendungen Infrastruktur KG 1.000,00  1.00000  1.00000  1.000,00  1.000,00
Index-Anpassung 250000 300000 300000 300000 @ 3.00000
gesamte laufende Kosten 131.470,00  131.982,00 131.970,00 131.970,00 131.970,00




Einnahmen

sonstige Zinsertrage

Auszahlungen

Ifd. Betriebausgaben

40.320

59.520

59820

59820

B1.320

Reparaturrdackstellungen

einmal. Bearb . Geb. Bank

Zinsen Kredit Kiw

Tilgung Kredit Kiw. 0 202778 202778 202778
(vor Ertragssteuern)
Zahlungsliberschiisse
fuir Rlucklage Kapital-
dienst u.
Ausschuttungen
{ vor Steuern ) 315245 100.510 105.676 111.194
Verbleib Ifd. Jahr 223995 89.260 14426 19.944
Verbleib Liguiditat 223995 233257 247 633 267627
Kapitaldienstriucklage 223995 233257 247 633 267627
Ausschittung in % vom EK 5.0% 5.0% 5.00% 5.00%
Ausschitiung in % kumm. 5.0% 10% 15,00% 20.00%
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-50.353 -86.218 -14.593 -14. 726 -14.8674 3228
132162 45943 313581 16.624 1.751 4978
132162 45943 31.351 16.624 1.751 4. 978
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150.00% 170,00% 186.00%  202.00% | 218.00%




Die Beteiligung an einer Windenergieanlage ist eine
langfristige unternehmerische Beteiligung

Chancen - Vorteile:

— Geldanlage in Produktivkapital

— Erhalt der Kaufkraft in der Region

— Dezentrale Energieversorgung

— Abgesicherte Einspeisevergutung durch das ,EEG*

— Strom-Direktvermarktung (Abnehmer z.B. regionale Versorger oder
Industrie)

— Bewahrte Technik (langjahrige Erfahrungswerte, Fortentwicklung der

Technik = Upgrade)



Die Beteiligung an einer Windenergieanlage ist eine
langfristige unternehmerische Beteiligung

Chancen - Vorteile:

— Abschluss Vollwartungsvertrag (Angebot Sorglos-Pakete div. Hersteller)
— Zinsgunstige Finanzierung Uber KfW-Programme

— Rentabilitatsverbesserung bei einem Betrieb der Anlage tber 20 Jahre
hinaus

— Akzeptanz der Burger (Blrgerbeteiligung)

— Steuerliche Vorteile ( z.B. Erbschaftssteuerliche Beglinstigung bei
Ubertragung von KG-Anteilen = extra Freibetrag weil Produktivvermdgen)

— Genehmigte Standorte = das Ol von Morgen



Die Beteiligung an einer Windenergieanlage ist eine
langfristige unternehmerische Beteiligung

Risiken:

— Vergutungsrisiko im Hinblick auf das ,EEG" (= ruckwirkende
Gesetzesanderung wie z.B. im benachbarten Ausland)

— Gefahr der Wirtschaftlichkeit (Veranderung der Parameter zwischen
Projektrealisierung und spaterer Inbetriebnahme = Veranderung der
Vergutung, Zinskonditionen, Herstellerpreise ect.)

— Risiko, dass die von Gutachtern ermittelten Ertrage nicht erzielt werden

— Risiko schwacherer Windjahre. In den letzten Jahren waren Abweichungen

zum Normaljahr von Plus 10% bis Minus 30% gegeben.



Die Beteiligung an einer Windenergieanlage ist eine
langfristige unternehmerische Beteiligung

Risiken:

— Ausschittungsprognose (Abweichung von angegebenen Werten), deshalb

sollten Anteile nicht fremdfinanziert werden

— Totalverlust der Einlage moglich

— Risiko der Leistungsfahigkeit der Anlagen fur den geplanten Betrieb von
mind. 20 Jahren (Wahl des Herstellers, kaum Erfahrungswerte von WEA auf
120 bis 140 m Nabenh6he)

— Die Reparatur- und Betriebskosten kbnnen héher ausfallen als erwartet =

kein Inflationsschutz



Die Beteiligung an einer Windenergieanlage ist eine
langfristige unternehmerische Beteiligung

Risiken:

— Gefahr bei Insolvenz des Hersteller, i. d. R. sind Einzahlungen in
Vollwartungsvertragen nicht gegen Bankbirgschaft abgesichert (Bonitat des
Herstellers)

— Kriterien bei Auswahl des Maschinenherstellers (nach wie vor
Wachstumsmarkt, kein Exote, Lange Betriebslaufzeit = erfordert Verflugbarkeit
von Ersatzteilen und Hauptkomponenten, Gewahrleistung von Service und

Wartung vor Ort)



Die Beteiligung an einer Windenergieanlage ist eine
langfristige unternehmerische Beteiligung

Risiken:

— Risiko der eingeschrankten Handelbarkeit der Beteiligung
(Verauf3erungsrisiko)

— Haftung bei Kommanditisten (Rickzahlung v. Ausschittungen)

— Negative Anderungen rechtlicher (z.B. Auflagen des Gesetzgebers zu
Nachristungen = Beispiel § 6 EEG) und steuerrechtlicher

Rahmenbedingungen



Die Beteiligung an einer Windenergieanlage ist eine
langfristige unternehmerische Beteiligung

Risiken:

— Risiko steigender Versicherungspramien tber die geplanten Kosten hinaus
(= Ausschlusskriterien oder Erh6hung Selbstbehalte)

— Ubernahme der WEA nach Ende des Vollwartungsvertrages (Beauftragung

externer Gutachten)






